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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeharde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt ^2 Blatter. 

|X1 Daruber hinaus llegt ihm jeweits eine Kopie der in diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 



a. 



b. 



2. 
3. 



Hinslchtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bel der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinslchtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich In schrlftllcher Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingerelchte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

pC] wIrd der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

run wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmlgt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffentllchen: Abb. Nr. L 



Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q] kelnederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In^^^onales Aktenzelchen 

I^^P 01/04694 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 FOlNl/16 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchieiler MIndestprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 FOIN 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufstoff gehdrende Verdffentllchungen. soweit diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherctie konsultierte elektronrsche Datent>ank (Name der Datenbank und evtl. venArendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"* Bezelctinung der Veroffentlrcfiung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 97 40264 A (MEUSEN WILHELMUS LAMBERTUS 
ARN) 30. Oktober 1997 (1997-10-30) 
Seite 6, Zeile 3 -Selte 7, Zeile 9; 
Abbildungen 1,1A,1B 

DE 195 03 322 A (GILLET HEINRICH GMBH) 
8. August 1996 (1996-08-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

DE 198 37 097 A (PORSCHE AG) 
24. Februar 2000 (2000-02-24) 
Spalte 3, Zeile 1 - Zeile 4 



1,14 



15 



□ 



Weitere Veroffentlicfiungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

■A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defflnlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* atteres Dokument. das jedocti erst am Oder nacfi dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentllctit worden ist 

'L' Verdffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffenlllcriungsdalum einer 
anderen im Recrierchenberk:ht genannten Veroffentlbtiung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdalum veroffentlicht worden Ist 



' Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritdtsdalum veroffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kolildiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnderlscher TStlgkelt beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlk:hungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend tst 

■ Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



28. September 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



09/10/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSlsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswljk 

Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtlgter Bediensteter 



Torle, E 
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(12) NACH DEM VERTRAG-SBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBr^I T AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




<.9,W.H.n^^»b^»Orgdja^g«Eiee»,.» ^jj^ llllillllllllllllllillfflllll,.,™.™ 

(43) Internationales VeroffentUchungsdatum (10) Internationale VerGffentlichungsnummer 

1. November 2001 (01.11.2001) pCT WO 01/81734 Al 

(51) Internationale Patentklassifikatidn^: FOIN 1/16 (72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): SCHUMACHER, Her- 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPO 1/04694 bert [DE/DE] ; Im Ganswasen 8, 73669 Lichtenwald (DE). 

GEIS, Voiker [DE/DE]; Teichecker 20, 71336 Waiblingen 

(22) Internationales Anmeldedatum: ^j^^x 

26. April 2001 (26.04.2001) 

(25) Einreichungsspraclie: Deutsch (74) Anwalt: THALLINGER, Wolfgang; J. Eberspacher 

GmbH & Co.. Postfach 10 03 61, 73703 Esslingen (DE). 

(26) Verdffentiichungssprache: i:>eutsch 

^^^^ , , . . « (81) Bestimmungsstaat (national): US. 

(30) Angaben zur Prioritat: s i y 

100 20 491 .0 26. April 2000 (26.04.2000) DE 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
(71) Aomelder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von BE, CH, CY, DE, DK. ES, FX, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 

US): J. £B£R$pACHER GMBH & CO. [DE/DE]; Eber- NL, PT, SE, TR). 

spacherstrasse 24, 73730 Esslingen (DE). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
(54) Title: AUTOMOTIVE EXHAUST SILENCER SYSTEM WITH VARIABLE DAMPING CHARACTERISTICS 

(54) Bezeichnung: SCHALLD AMPFERANL AGE EINES KRAFimHRZEUGES MTT VARIABLER DAMPFUN 
TERISTIK 



(57) Abstract: An automotive exhaust silencer system (1) consisting of exhaust 
silencers (2, 3) and an actuator (4) for modifying the flow resistance of the waste 
gas flowing therethrough by modifying the damping characteristics . The actua- 
tor (4) is provided with an inlet (6) and two outlets (7,8) in a branch-off (5). Each 
outlet (7 or 8) is connected to a silencer (2 or 3) by means of a conduit (9 or 10) 
and the flow diameter (D) of the inlet (6) can be modified by the actuator. 

3^ (57) Zusammenfassung: Bei einer Schalldampferanlage (1) eines Kraftfahrzeu- 

ges, mit Schalldampfer (2, 3) und Stellglied (4) zur Veranderung des Stromungs- 
widerstandsdes durchstromenden Abgases zwecks Veranderung der Dampfungs- 
charakteristik, wird vorgeschlagen, das Stellglied (4) in einer Stromungsverzwei- 

gung (5) mit einem Eingang (6) und zwei Ausgangen (7, 8) vorzusehen, wobei 

jeder Ausgang (7 bzw. 8) uber eine Rohrleitung (9 bzw. 10) mit einem Schall- 
dampfer (2 bzw. 3) verbunden und durch das Stellglied der Durchstromungs- 
querschnitt (D) des Eingangs (6) verandeibar ist. 




wo 01/81734 Al innillililllllliilllilillilllli 



VerdfTeDtUcht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentlichimg wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations*') am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Schalldart^f eranlage eines Kraf tfcihrzeuges mit variabler Damp- 
fungs cliar akt er i s t: ik 

Die Erfindung betrifft eine Schalldatnpf eranlage eines Kraft- 
fahrzeuges mit Schalldampf er und Stellglied zur Veranderung 
des Stromungswiderstands des durchstromenden Abgases zwecks 
Veranderung der Datnpfungscharakteristik. 

Aus DE 195 03 322 Al ist eine Schalldampf eranlage mit varia- 
bler Dampfungscharakteristik der vorgenannten Art bekannt, 
bei der ein Schalldampf er zur Veranderung des durchstromenden 
Abgases im Eingangsrohr ein Tellerventil hat, dessen freies 
VentilstdSelende mit einer fjberdruckdose in Verbindung steht. 
Die Uberdruckseite der Uberdiruckdose ist uber eine Drucklei- 
txmg mit der Eingangsseite des Eingangsrohrs verbunden. Dank 
der Uberdrucksteuerung 6f fnet und schlieSt der Ventilteller 
des Tellerventils kontinuierlich, so daB sich auch die aku- 
stischen Eigenschaf ten des Schalldampf ers kontinuierlich an- 
dern. Das Tellerventil ist im Inneren des Schalld&mpf ers an- 
geordnet. Das Tellerventil sowie der BetStigungsmechanismus 
des Tellerventils, insbesondere der VentilstoSel, erstrecken 
sich im Inneren des Schalldampf ers, insbesondere zumindest 
teilweise in einer Resonanzkaramer im Inneren des Schalldamp- 
fers. Die Tellerventilanordnung ist innerer Bestandteil des 
Schalldampf ers selbst. Das innere Stromungshindemis der Tel- 
lerventilanordnung beeintrachtigt die Dampfungscharakteristik 
des Schalldampf ers insbesondere bei leisttmgsstarken Verbren- 
nungsmotoren . Fur leistvingsstarke Verbrennungsmotoren werden 
zwei vorgenannte separate Schalldampf er mit jeweils einer 
vorgenannte fiberdrucksteuerung benotigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schalldamp- 
feranlage der eingangs genannten Art bereitzustellen, die mit 
einfachen Mitteln eine optimale DSmpfung auch bei leistungs- 
starken Verbrennungsmotoren insbesondere im tief f reguenten 
Bereich bewirkt und gleichwohl kompakt aufgebaut ist. 
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Diese Auf gabe wird durch den Gegenstand des unabliangigen An- 
spruchs gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus 
den Unteranspriichen • 

Wesen der Erfindung ist, daS das Stellglied in einer Stro- 
raungsverzweigung mit einem Eingang und zwei Ausgangen vorge- 
sehen ist, wobei jeder Ausgang uber eine Rohrleitung mit ei- 
nem SchalldSmpfer verbunden und durch das Stellglied der 
Durchstromungsquerschnitt des Eingangs veranderbar ist. 

Besoriderer Vorteil der Erfindung ist, daS das Innere des 
Schalldan^fers - Anordnung der inneren Abgasfiihrung durch den 
Schalldampf er, Rohrkriimmungen, RohrlSngen, Resonanzkammer (n) , 
Absorptionskatnmer (n) , Schallschluckstof f , Trennwande, Zwi- 
schenschalen, Perf orationsgestaltung, etc. - ohne storendes 
Stellglied bzw. Tellerventil konzipiert, und somit optimal 
die innere Dampfungscharakteristik des Schalldarapf ers ausge- 
legt werden kann. Die Gegendruckbegrenzung bzw. -regelung er- 
folgt auEerhalb des eigentlichen Schalldampf ers in einer vor- 
geordneten Anordnung. Erf indungsgemafi sind zwei Einzelschall- 
dampfer vorgesehen, die eine gemeinsame Gegendruckbegrenzung 
bzw. -regelung haben. Nach dem vorgenannten Stand der Technik 
werden zwei separate diesbeziigliche Einrichtungen benotigt. 
Die Erf indting reduziert mithin den Aufwand praktisch auf die 
Haifte. 

Weiterer besonderer Vorteil der Erfindung ist, dafi die Ver- 
teilung der VolumenstrSme in den beiden Ausgangen der Rohr- 
verzweigung nicht beeinfluEt werden kann. Auch kann in einer 
baulichen Konzeption einer Gesamtanlage einer Schalldamp- 
feranordnung die Einrichtung eines Mittelschalldampf ers ent- 
f alien. 



Bauliche und f ertigungstechnische Vorteile ergeben sich, wenn 
die beiden Schalldampf er vorzugsweise gleich aufgebaut sind. 
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Die Rohrleitungen besitzen zweckmaSigerweise einen gleichen 
Durchstromungsquerschnitt , um bei jedem der beiden Schall- 
dampfer gleiche Stromungsverhaltnisse und eine gleiche Datnp- 
fungscharadcteristik zu schaffen. 

Die Ausgange der Rohrverzweigung sind insbesondere syinme- 
trisch zur Axialachse des Eingangs der Rohrverzweigung gele- 
gen, wobei sich das Stellglied langs und symmetrisch zur 
Axialachse des Eingangs erstreckt. 

Das Stellglied kann zumindest groSenteils mit der Rohrver- 
zweigung baulich vereinigt und mithin in der Rohrverzweigung 
integriert sein. 

Das Stellglied ist mit Vorteil in Richtxing seiner den Bingang 
groSenteils verschliefienden SchlieSstellung durch eine Feder, 
vorzugsweise eine Druckfeder, vorgespannt und bei vor dem 
Eingang erhohtem Gegendruck des stromenden Abgases gegen die 
Kraft der Fader in eine den Eingang freigebende Of fnungsstel- 
lung bewegbar. ^ 

Das Stellglied besitzt zweckmaSigearweise einen mit dem Ein- 
gang in Eingriff bringbaren SchlieSkorper, der auf dem Umfang 
zumindest eine Einbuchtiing, vorzugsweise zwei auf dem TMfang 
gleich verteilte Einbuchtungen, aufweist, und auch Axial- 
durchgange vorgesehen sein konnen, die vorzugsweise uber den 
Querschnitt des SchlieSkorpers gleich verteilt sind. Dadurch 
kann auch bei geschlossenem Stellglied Abgas durch den 
SchlieSkdrper bei geringer Last bzw. geringer Drehzahl des 
Kraf tf ahrzeugmotors hindurchstromen. Erh6ht sich die Last 
bzw. die Motordrehzahl , baut sich beim Stellglied ein grofie- 
rer Stromungswider stand bzw. Gegendruck auf, der dann durch 
Offnung des Stellgliedes abgebaut bzw. nach oben begrenzt 
wird. 
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Eine andere Variante sieht vor, daS das Stellglied einen mit 
dem Eingang in Eingrif f bringbaren SchlieSkorper mit einem 
Durchmesser derart aufweist, daS in der SchlieEstellung ein 
Umf angsspalt zum Innendurchmesser des Eingangs f rei bleibt • 
Der Umf angsspalt hat den gleichen Effekt wie vorgenannte Ein 
buchtungen oder Axialdurchgange . 

Vorzugsweise ist das Stellglied ein Stellventil mit einem 
Ventilst6fiel, wobei der SchlieSkorper ein abgeflachter, koni 
scher oder halbkugelf ormiger Ventilteller bzw. Ventilkorper 
sein kann. 

Der SchlieSkorper einschlieSlich Einbuchtungen, etc. ist rait 
Vorteil stromlinienf ormig aufgebaut, um Durchstromungsgerau- 
sche beim SchliejBkorper schon auf diese Weise zu reduzieren. 

Das Stellglied ist in einer grunds§.tzlichen Ausfuhrungs vari- 
ante ein passives Schaltelement, das durch die Kraft des Ge- 
gendrucks selbsttatig in seine Of fnxingsstellung gelangt. 

Dabei kann die Kraft des Gegendrucks vor dem Eingang der 
Rohrverzweigung direkt auf die der Abgasstromung ausgesetzte 
Querschnittf lache des Schliefikorpers des Stellgliedes einwir 
ken, um gegen die Kraft der Feder das Stellglied selbsttatig 
zu dffnen. 

Eine andere Variante eines passiven Schaltelements sieht vor 
dajB die Kraft des Gegendrucks auf ein separates Betatigungs- 
element des Stellglieds ausgeubt wird, welches seinerseits 
dann das Stellglied in seine Of fnungsstellung bewegt. In die 
sem Fall ist vorzugsweise das Betatigungselement eine Uber- 
druckdose, wobei die Druckseite einer Membran in der Uber- 
druckdose uber eine Druckleitung mit dem Gegendruck vor dem 
Eingang der Rohrverzweigung verbunden ist, wahrend auf der 
Niederdruckseite der Membran die Feder in der Uberdruckdose 
angeordnet ist, und die Membranmitte mit dem Stellglied, ins 
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besondere mit dem freien Ende des Ventilstofiels eines Teller- 
ventils, verbunden ist, 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erf indung ist 
gegeben, wenn das Stellglied in einer weiteren grundsatzli- 
chen Ausfuhrungsvariante ein aktives Schaltelement ist und 
ein separates Betatigungselement auf waist, das von der Steu- 
erelektronik des Kraf tf ahrzeugmotors bzw. vom Motormanagement 
ansteuerbar ist. In diesetn Fall ist vorzugsweise das Betati- 
gungselement eine Unterdruckdose, wobei die Niederdruckseite 
einer Membran in der Unterdruckdose toer eine Steuerleitung 
mit einer Vakuurapumpe Oder mit dem Saugrohr des Kraf tf ahr- 
zeugmotors verbunden ist, und die Membranmitte mit dem Stell- 
glied, insbesondere mit dem freien Ende des Ventilstofiels ei- 
iies Tellerventils, verbunden ist. 

Vorteilhaf terweise weist die Druckseite der Membran der Un- 
terdruckdose eine Gehause-Entluf tungsbohrung und mithin Atmo- 
spharendruck auf Oder ist ohne Gehauseteil direkt der Atmo- 
sphare ausgesetzt. 

ZweckmaEigerweise ist die Feder auf der Niederdruckseite der 
Membran in der Unterdruckdose angeordnet ist, so daS sich ei- 
ne kompakte Gesamtanordnung eines Betatigungselements ergibt • 

In der vorgenannten Steuerleitung kann sich zumindest ein 
elektromagnetisch betatigbares Schaltventil Oder ein stufen- 
los regelbares Druckregelventil befinden, welches dann je- 
weils von der Steuerelektronik des Kraf tf ahrzeugmotors uber 
eine elektrische Steuerleitung angesteuert ist. 

Das elektromagnisch betatigbare Schaltventil kann ein an sich 
bekanntes 3/2-Wege-Ventil mit drei Anschlussen und zwei Stel- 
lungen sein, wobei der erste AnschluS zum Saugrohr oder der 
Vakuumpumpe, der zweite Anschlufi zur Niederdruckseite der Un- 
terdruckdose und der dritte Anschlufi zur Atmosphare fiihrt. 
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Daim ist in der ersten Ventilstellixng der erste AnschluE mit 
dem zweiten AnschluS und in der zweiten Ventilstellung der 
zweite Anschlufi mit dem dritten AnschlnS verbunden. 

Es kann somit vbrzugsweise bei einer Unterdruckdose als akti- 
ves Betatigiingselement der Unterdruck dem Saugrohr des Motors 
entnommen oder uber eine Vakuumpumpe erzeugt werden. Das vom 
Motormanagement angesteuerte Magnet- Urns chaltventil bewirkt, 
dcifi die Merabrandose mit Unterdruck (-> Ventil "AUF") Oder mit 
Atmospharendruck (Entluftung -> Ventil "ZU") versorgt wird* 

Das Stellglied kann einen VentilstoSel aufweisen, der abge- 
dichtet und verschieblich durch einen Dichtungsstopf en in ei- 
ner Zwischenwand der Rohrverzweig\mg zwischen den beiden Aus- 
gSngen l^gs der Axialachse des Eingauigs nach auSen bis zu 
einem die Feder enthaltenden Federgehause gefuhrt oder an der 
versteif ten plattigen Merabranmitte der Merabran auf der Druck- 
seite der Uber- oder Unterdruckdose befestigt ist. 

Dabei ist der Dichtungsstopf en vorzugsweise in einem hohlzy- 
lindrischen GehSuseabschnitt des Federgehauses oder der Uber- 
oder Unterdruckdose abgedichtet aufgenoramen, und der Gehause- 
abschnitt an der Zwischenwand befestigt. 

Das erf indungsgemafie Funktionsprinzip besteht im wesentlichen 
darin, dem Abgas uber ein f ederbelastetes Ventil, welches 
vorzugsweise integraler Bestandteil einer Stromungsverzwei - 
gung ist, einen Widerstand entgegenzusetzen« Dies fuhrt zu 
einer Verminderung der Pulsationen, was zu einer Verbesserung 
der Akustik (Mundungsgerausch und/oder Fahrzeug-Innen- 
gerSusch) fiihrt. Ab einer bestimmten Drehzahl/Last wird das 
Ventil geoffnet, so daS der (leistungsbeeinf lussende) Gegen- 
druck der Abgasanlage bei hoheren Drehzahlen/Lasten ein be- 
stimmtes MaE nicht uberschreitet . Strdmungsrauschen wird so 
ebenfalls vermieden bzw. vermindert . Die Umschaltung/Steu- 
erung des Ventils kann garundsatzlich auf zwei Arten erfolgen: 
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Die eine letztgenannte Art ist die Umschaltung/Steuerung mit. 
Hilfe eines aktiven Schalt elements, namlich liber die Unter-- 
druckdose je nach Einstellung der Steuerelektronik bzw. des 
Motormanagements . 

Die andere Art ist die Umsclnaltung/Steuening mit Hilfe eines 
passiven Schalt elements unter Ausnutzung des Gegendrucks vor 
dem Eingang der Rohrverzweigung, namlich indirekt uber das 
vorgenannte Betatigiingselement der Uberdruckdose, oder direkt 
nur uber die Feder, die vorzugsweise eine Druckfeder ist. Bei 
kleinen EKirchsatzen wird dann das Ventil <iber die Feder ge- 
schlossen gehalten. Mit steigendem Durchsatz beginnt das Ven- 
til zu offnen txnd verharrt, wenn die Federkraft so groE wie 
die auf den Ventilteller wirkende Stromungskraf t ist. Mit 
diesem Konzept wird eine kontinuierliche Offnung erreicht, - 
und zwar vollig selbsttatig, also ohne ubergeordnete Steue-.. 
rung. 

Je nach individueller Ausf uhmings variant e konnen eine oder , 
mehrere Fedem in einem Paket vorgesehen sein. Einzelne Fe- 
dern konnen auch eine unterschiedliche Federcharakteristik . . 
(linear, progressiv) besitzen. Gegebenenf alls kann auch bei 
einer Feder die Federabstiitzung in Axialrichtung der Feder 
verstellt werden, um eine gewunschte Feder- bzw. Schliefikraft 
beim Stellglied einzurichten . 

Die erf indungsgemSfie Stromungsverzweigung mit integrierter 
Drossel besitzt also zusammenf assend folgende Merkmale: 

Anpassung des Abgasgegendruckes im Bereich der Stromungs- 
verzweigung durch veranderlichen Stromungswiderstand. 

Regulierung des Stromungswiderstandes durch ein axial an- 
geordnetes aktives Schaltelement . 
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Betatigting des Schaltelements vorzugsweise durch Unter- 
diruckdose. Die Ansteuerung erfolgt iiber das Motoimanage- 
ment . 

Betfitigung des f ederbelasteten Schaltelements liber Abgas- 
gegendruck. Dadurcti kontinuierliche Offnxmg des Schaltele- 
ments . 

Das Schaltelement kann als Ventilteller mit einem Abstand 
zum Gehause ausgebildet sein. Alternativ kann das Schalte- 
lement ein eng anliegender Ventilteller zum Gehause mit 
einem oder mehreren Ausspanmgen sein. Die Form des Ven- 
tiltellers kann sowohl abgeflacht, keglig, halbkugelf 6r- 
mig, etc. sein, 

Bei niedrigem Abgasgegendruck geringer Stromungsdurchsatz 
im Bereich der Stromungsverzweigung und dadurch akustische 
Verbesserung hauptsachlich im tief f requenten Bereich. 

Gegenuber Losungen mit in Schalldampf em integrierten Ven- 
tilen der eingangs genannten bekannten Art wird die Ver- 
teilung der Volumenstrome (links/rechts) nicht beeinfluSt. 

M6glicher Entfall eines Mittel schalldampf ers . 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand von Ausfflhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung nSher er- 
ISutert; es zeigen: 

Figur 1 eine Doppelschalldampf eranlage eines Kraf tf ahrzeuges 
schematisch in einer Drauf sicht und teilweise im 
Schnitt im Bereich einer Rohrverzweigung, 

Figur 2 die Rohrverzweigung nach Figur 1 in grofierer Einzel- 
heit. 
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Figur 3 die Rohrverzweigung nach Figur 2 in einer schemati- 
schen Stirnansicht , 

Figur 4 eine andere Rohrverzweigung ahnlich Figur 2, 

Figur 5 die Rohrverzweigung nach Figur 4 in einer schemati- 
schen Stirnansicht, 

Figur 6 ein bei der Erf indung verwendetes elektromagnetisch 
bet&tigbares 3/2-Wege-Ventil in der einen Schalt- 
stellung, 

Figur 7 das 3/2-Wege-Ventil nach Figur 6 in der anderen 
Schaltstellung, und 

Figur 8 eine mogliche dritte Schaltstellung eines Ventils 
grundsatzlich nach Art der Figuren 6 und 7. 

GemaS Zeichnung umfafit eine Schalldampf eranlage 1 eines 
Kraf tf ahrzeuges zwei Schalldampf er 2, 3 und ein Stellglied 4 
zur Veranderung des Stromungswiderstands des durchstromenden 
TUDgases zwecks Veranderung der Dampfungscharakteristik. 



Das Stellglied 4 ist in einer Stromungsverzweigung 5 ttiit ei- 
nem Eingang 6 und zwei Ausgangen 7, 8 vorgesehen, wobei jeder 
Ausgang 7 bzw, 8 uber eine Rohrleitung 9 bzw. 10 mit einetn 
Schalldampf er 2 bzw. 3 verbunden und durch das Stellglied der 
Durchstromungsquerschnitt D des Eingangs 6 verSnderbar ist. 
Die beiden Schalldampfer 2, 3 sind gleich aufgebaut. Die 
Rohrleitxmgen 9, 10 besitzen einen gleichen Durchstromungs- 
querschnitt • Die Ausgange 1 , 8 der Rohrverzweigung 5 sind 
symmetrisch zur Axialachse 11 des Eingangs 6 der Rohrverzwei- 
gung gelegen, wobei sich das Stellglied 4 langs und symme- 
trisch zur Axialachse des Eingangs erstreckt. Das Stellglied 
4 ist grogenteils mit der Rohrverzweigung baulich vereinigt. 
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Die Anlage ist als Doppelschalldampf eranlage eines einzigen 
Kraf tf ahrzeuges aufgebaut . 

Der zum Fahrzeug gehorige nicht veranschaulichte Kraftfahr- 
zeugmotor ist ein leistungsstarker Antrieb. Er besitzt ein 
Saugrohr, das uber eine Saug- bzw. Steuerleitung 20 mit einem 
separaten Betatigungselement 16 des Stellgliedes 4 verbunden 
ist* In der Steuerleitiing 20 befindet sich ein elektromagne- 
tisch betatigbares 3/2-Wege-Ventil, wie es in den Figuren 6 
und 7 dargestellt ist* Das 3/2-Wege-Ventil besitzt seiner- 
seits eine elektrische Steuerleitung, die tait einer nicht 
veranschaulichten Steuerelektronik des Kraf tf ahrzeugmotors 
verbunden ist. Auf die Funktionsweise des 3/2-Wege-Ventils 
wird spater noch eingegangen. 

Im besonderen ist das Stellglied 4 in Richtung seiner den 
Eingang 6 grofienteils verschlieSenden SchlieSstellung durcb 
eine Feder 12 in Form einer D3ruckfeder vorgespannt und bei 
vor dem Eingang 6 erhohtem Gegendruck p des stromenden Abga- 
ses gegen die Kraft der Druckfeder in eine den Eingang frei- 
gebende Of fnungsstellung bewegbar. 

Das Stellglied weist einen mit dem Eingang in Eingriff bring- 
baren SchlieSkorper mit einem Durchmesser derart auf, daS in 
der SchlielSstellung ein Umfangsspalt s zum Innendurchmesser 
des Eingangs 5 frei bleibt. Diese Ausfuhrungs variant e ist in 
den Figuren 2 xmd 3 gezeigt. Sie veranschaulicht , daS auch in 
der an sich geschlossenen SchlieSstellung des Stellgliedes 
ein ringfdanniger Durchstromungsraum fur das Abgas im Bereich 
des ansonsten verschlossenen Eingangs 6 der Rohrverzweigung 5 
in jedem Betriebsfall der Schalldampf eranlage 1 of fen bleibt. 

Anstelle oder in Erganzung des Umf angsspalts s kann der 
SchlieSkorper 14 auf dem Umf ang zumindest eine Einbuchtung 
15, vorzugsweise zwei auf dem Umf ang gleich verteilte Ein- 
buchtungen 15, gemalS den Figuren 4 und 5 besitzen. Abgesehen 
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von den vorgenannten Einbuchten 15 kann sich ein SchlieSkor- 
per in der Schliefistellung des Stellglieds auf einetn Umfangs- 
rand des Eingangs der Rohrverzweigung abstiitzen und als Fuh- 
rung nnd insbesondere als Endanschlag der SchlieEstellung des 
Stellglieds dienen. Der Umfangsrand ist im Ausfuhmangsbei- 
spiel nach den Figuren 4 und 5 ein Ventilsitz 26 in Form ei- 
nes erweiterten gestuften Abschnitts in der Gehausewand im 
Bereich des Eingangs der Rohrverzweigung 5 . 

Das Stellglied 4 ist ein Stellventil mit einem VentilstoSel 
13, wobei der SchlieBkorper 14 ein abgeflachter Ventilteller 
ist, der auf seiner Anstromungsseite leicht konisch und auf 
dem Dtnfangsrand str6mungsgunstig mit Rundungen versehen ist. 
Die Endstellungen des Stellventils, d.h. die SchlieSstellung 
und die Of fnungsstellung, sind durch das separate BetSti- 
gungselement 16 festgelegt, auf das noch eingegangen wird. 

Das Stellglied 4 kann ein passives Schaltelement sein, das 
durch die Kraft des Gegendrucks p selbsttatig in seine Off- 
nungsstellung gelangt. Die Kraft des Gegendrucks p wirkt dann 
direkt auf die der Abgasstromung S ausgesetzte Querschnitt- 
flache des SchlieSkorpers 14 des Stellgliedes 4 gegen die 
Kraft der Druckfeder 12* 

Im veranschaulichten Fall der Figuren 2 und 3 ist jedoch das 
Stellglied 4 ein aktives Schaltelement, wobei die Kraft des 
Gegendrucks p auf das separate BetStigungselement 16 des 
Stellglieds 4 wirkt, welches seinerseits das Stellglied 4 in 
seine 6ff nungsstellung bewegt* 

Das separate Bet^tigungselement 16 ist im besonderen eine Un- 
terdimckdose, wobei die Niederdziickseite 18 einer Membran 19 
in der Unterdruckdose uber die Steuerleitung 20 mit einer Va- 
kuumpumpe oder mit dem vorgenannten Saugrohr des Kraftf ahr- 
zeugmotors verbunden ist, und es ist die versteifte plattige 
kreisrxinde Membranmitte mit dem freien Ende des VentilstolSels 
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13 eines Tellerventils verbxinden, welches dem SchlieBglied 
abgewandt i s t • 

Die Druckseite 17 auf der anderen Seite der Metnbran 19 der 
Unterdruckdose weist eine Gehause-Entluf tungsbohrung und mit- 
hin Atmospharendruck auf oder ist direkt der Atmosphare aus- 
gesetzt • 

Die Druckf eder 12 ist auf der Niederdruckseite 18 der Mettibran 
19 in der Unterdruckdose langs der Axialachse 11 angeordnet. 
Sie stutzt sich einerseits axial auf der plattigen Membran- 
mitte 28 und andererseits auf einem zentralen Pormsitz in der 
Unterdruckdose ab* Die Druckf eder ist in der Unterdruckdose 
mit Vorspannung zentrisch eingespannt. In der SchlieSstellung 
des Tellearventils nach Figur 2 schlSgt die Metnbranmitte 28 an 
einen abgestuf ten Axialanschlag des Gehause der Unterdruckdo- 
se an. Das GehSuse besitzt einen integralen hohlzylindrischen 
Gehauseabschnitt 29, der sich koaxial in Richtung des 
SchlieSkorpers mit Abstand zum Ventilstofiel 13 erstreckt und 
durch einen zentralen Durchbruch in einer Zwischenwand 25 der 
Rohrverzweigung 5 gerade bis ins Innere der Rohrverzweigung 
hineinreicht und mit der Zwischenwand befestigt ist. 

Das Stellglied 4 weist gemaE Figur 2 einen VentilstoBel 13 
auf, der abgedichtet und verschieblich durch einen Dichtungs- 
stopfen 27 in der vorgenannten Zwischenwand 25 der Rohrver- 
zweigung 5 zwischen den beiden Ausgangen 7, 8 langs der 
Axialachse 11 des Eingangs 6 nach auSen bis zu dem die Druck- 
feder enthaltenden Gehause der Unterdruckdose gefiihrt ist, 
wobei der VentilstolSel 13 an der versteif ten plattigen Mem- 
branmitte 28 der Membran 19 auf der Druckseite der Unter- 
druckdose befestigt ist. 

Der Dichtungsstopf en 27 ist im hohlzylindrischen Gehauseab- 
schnitt 29 des Gehauses der Unterdruckdose abgedichtet aufge- 
nomcnen . 
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Das in der Steuerleitung 20 angeordnete elektroraagnetisch be- 
tatigbare Schaltventil 21 in Form eines 3/2~Wege-Ventils ge- 
maS den Piguren 6 xind 7 besitzt einen ersten AnschliiE 22 zum 
Saugrohr des Kraf tf ahrzeugmotors, einen zweiten AnschluE 23 
zur Niederdaruckseite 18 der Unterdiruckdose und einem dritten 
AnschluS 24 zur Atmosphare, wobei in der einen (ersten) Ven- 
tilstellung der erste AnschluE 22 mit dem zweiten AnschluS 23 
und in der anderen (zweiten) Ventilstellung der zweite An- 
schluS 23 mit dem dritten AnschluE 24 verbunden ist. Die er- 
ste Ventilstellung ist in Pigur 6 gezeigt* Die zweite Ventil- 
stellung ist in Figur 7 veranschaulicht . 

Ersichtlich kaim also bei der vorgenannten Unterdruckdose als 
aktives Betatigungselement der Unterdruck dem Saugrohr des 
Motors entnoramen werden. Das vom Motormanagement angesteuerte 
Magnet- Urns chalt vent il bewirkt, daS die Membrandose mit Unter- 
druck (-> Ventil "AUP") Oder mit Atmospharendruck (Entluftung 
-> Ventil "ZU") versorgt wird. 

In Figur 8 ist ein Umschaltventil grundsatzlich der vorge- 
nannten Art in einer dritten Schaltstellung gezeigt, in der 
das Ventil nicht nur gemaE Figur 6 zum Saugrohr durchgeschal- 
tet und gemaE Figur 7 in eine Entluf tungsstellung geschaltet 
ist, sondem in der dritten Schaltstellung sowohl zum Saug- 
rohr als auch zur Atmosphare geschlossen gehalten werden 
koinn. Ein derartiges Ventil ermoglicht auch ein Hal ten eines 
mittleren Vakuums in der Unterdruckdose, was gleichbedeutend 
mit dem Halten einer mittleren Stellung des SchlieEk6rpers 14 
ist* Es konnen bei einer derartigen Ausfuhrungsvariante be- 
liebig viele Zwischenstellungen eines SchlieEkSrpers 14 ein- 
gestellt werden, und es kann mithin das Stellglied 4 inter- 
mittierend Oder nahezu stufenlos geschaltet bzw. geregelt 
werden . 
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Auch kann vorgesehen sein, in der Steuerleitung 20 von der 
Unterdruckdose zum Saugrohr oder der Vakuumpumpe nicht nur 
ein elektromagnetisch betatigbares 3/2-Wege-Ventil 21 nach 
den Figuren 6 und 7, sondern in der Steuerleitung 20 zwischen 
detn AnschluS 23 und der Unterdruckdose zusatzlich ein elek- 
tromagnetisch betatigbares Ein- Aus- Vent il anzuordnen. Auch 
dsuin kann bei einem in der in Figur 6 gezeigten durchgeschal- 
teten Schaltstellung des 3/2-Wege-Ventils 21 die Steuerlei- 
tung 20 durch Schalten des vorgenannten Ein-Aus-Ventils in 
die Sperrstellung ein mittleres Vakuum in der Steuerleitung 
20 gehalten und dadurch auch der SchlieSkorper 14 des Stell- 
glieds 4 in einer Zwischenstellung gehalten warden. 

Das erf indungsgemalSe Funktionsprinzip besteht also itn wesent- 
lichen darin, dem Abgas uber ein f ederbelastetes Ventil, wel- 
ches vorzugsweise integraler Bestandteil einer Stromungsver- 
zweigung ist, einen Widerstand entgegenzusetzen. Dies fiihrt 
zu einer Verminderung der Pulsationen, was zu einer Verbesse- 
rung der Akustik (Mundungsgerausch und/oder Fahrzeug-Innen- 
gerausch) f uhrt . Ab einer bestitranten Drehzahl/Last wird das 
Ventil geoffnet, so dafi der (leistungsbeeinf lussende) Gegen- 
druck der Abgasanlage bei hoheren Drehzahl en/Las ten ein be- 
stiimntes MaS nicht uberschreitet . Stromungsrauschen wird so 
ebenfalls vermieden bzw. vertnindert. Die T3mschaltung/Steu- 
erung des Ventils kann grundsatzlich auf zwei Arten erfolgen: 

Die eine letztgenannte Art ist die Umschaltimg/Steuerung mit 
Hilfe eines aktiven Schaltelements, namlich uber die Unter- 
druckdose je nach Einstellung der Steuerelektronik bzw, des 
Motormanagements . 

Die andere Art ist die Umschaltung/Steuerung mit Hilfe eines 
passiven Schaltelements unter Ausnutzung des Gegendrucks vor 
dem Eingang der Rohrverzweigung, namlich direkt nur uber die 
Druckfeder unter Weglassung der Unterdruckdose. Bei kleinen 
Durchsatzen wird das Ventil uber die Druckfeder geschlossen 
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gehalten* Mit steigendem Durchsatz beginnt das Ventil zu off- 
nen und verharrt, wenn die Federkraft so groB wie die auf den 
Ventilteller wirkende Stromungskraf t ist. Mit diesem Konzept 
wird eine kontinuierliche Offnung erreicht, uxid zwar vollig 
selbsttatig, also ohne ubergeordnete Steueirung. 

Je nach individueller Ausf uhrungsvariante konnen eine oder 
mehrere Federn in einem Paket vorgesehen sein* Einzelne Fe- 
dem konnen auch eine unterschiedliche Federcharakteristik 
(linear, progressiv) besitzen. Gegebenenf alls kann auch bei 
einer Peder die Federabstutzimg in Axial richtung der Feder 
verstellt werden, um eine gewunschte Feder- bzw, SchlieSkraft 
beim Stellglied einzurichten. 

Ein passives Schaltelement kaxin auch eine Dberdruckdose seizl/ 
wobei die Kraft des Gegendrucks p indirekt in der Dberdruck- 
dose aktiviert wird, um das Stellglied 4 in seine Offnungs- 
stellung zu bewegen. Die Uberdruckdose ist so konzipiert, dafi 
die Druckseite 17 der Membran in der Uberdruckdose uber eine 
nicht veranschaulichte Druckleitung mit dem Gegendruck p vor 
dem Eingang der Rohrverzweigung verbunden ist, wahrend auf , 
der Niederdruckseite 18 der Membran die Druckfeder in der 
Uberdruckdose angeordnet ist, und die Membranmitte mit dem 
Stellglied, insbesondere mit dem freien Ende des Ventilsto- 
Sels 13 eines Tellerventils, verbunden ist. 
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Patentanspruclie 

1. Schalldampf eranlage (1) eines Kraf tf ahrzeuges, mit 
Schalldampf er (2, 3) und Stellglied (4) zur Veranderung 
des Stromungswiderstands des durchstromenden Abgases 
zwecks Veranderung der Dampfungscharakteristik, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Stellglied (4) in einer Stromungsverzweigung (5) 
mit einem Eingang (6) iind zwei Ausgangen (7, 8) vorgese- 
hen ist, wobei jeder Ausgang (7 bzw. 8) uber eine Rohr- 
leitung (9 bzw, 10) mit einem Schalldampf er (2 bzw. 3) 
verbunden und durch das Stellglied der Durchstromungs- 
querschnitt (D) des Eingangs (6) veranderbar ist. 

2. Schalldampf eranlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daS die beiden Schalldampf er (2, 
3) gleich aufgebaut sind. 

3. Schalldampf eranlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Rohrleitungen (9, 10) einen gleichen Durchstro- 
mungsquerschnitt besitzen. 

4. Schalldampf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ausgange (7, 8) der 
Rohrverzweigung (5) symmetrisch zur Axialachse (11) des 
Eingangs (6) der Rohrverzweigung gelegen sind, wobei 
sich das Stellglied (4) langs und symmetrisch zur 
Axialachse des Eingangs erstreckt. 

5. Schalldan5>f eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Stellglied (4) zumindest groEenteils mit der 
Roharverzweigung baulich vereinigt ist. 
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6- Schalldampf eranlage nach elnem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Stellglied (4) in Richtung seiner den Eingang 
(6) groSenteils verschliefienden SchlieSstellung durch 
eine Feeder (12) , vorzugsweise eine Druckfeder, vorge^ 
spannt ist und bei vor dem Eingang (6) erhohtetn Gegen- 
druck (p) des stromenden Abgases gegen die Kraft der Fe- 
der in eine den Eingang freigebende Of f nungsstellung be- 
wegbar ist . 

7. Schalldampf eranlage nach einem der Anspiniche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Stellglied (4) einen mit dem Eingang in Eingriff 
bringbaren SchlieSkorper (14) besitzt, der auf dem Um- 
fang zumindest eine Binbuchtung (15) , vorzugsweise zwei 
auf dem Umfang gleich verteilte Einbuchtungen (15), auf- 
weist . 



8. Schalldampf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stellglied (4) einen mit dem Eingang in Eingriff 
bringbaren SchlieEkorper (14) besitzt, der Axialdurch- 
gange aufweist, die vorzugsweise uber den Querschnitt 
des SchlieSkorpers gleich verteilt sind, 

9. Schalldampf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stellglied einen mit dem Eingang in Eingriff 
bringbaren SchlieSkorper mit einem Durchmesser derart 
aufweist, daS in der SchlieSstellung ein Umfangsspalt 
(s) zum Innendurchmesser des Eingangs (5) frei bleibt. 

10. Schalldampf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stellglied (4) ein Stellventil mit einem Ven- 
tilstolSel (13) ist, wobei der Schliefikorper (14) ein ab- 
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geflachter, konischer oder halbkugelf drmiger Ventil tel- 
ler bzw, Ventilkorper ist. 

11. Schalldampf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeictmet, 

da£ das Stellglied (4) ein passives Schalt element ist 
und durch die Kraft des Gegendrucks (p) selbsttatig in 
seine Of f nungsstellung gelangt. 

12* Schalldanqpfercinlage nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kraft des Gegendirucks (p) direkt auf die der Ab- 
gasstrdmung (S) ausgesetzte Querschnittf lache des 
Schliefik6rpers (14) des Stellgliedes (4) gegen die Kraft 
der Feder (12) ausgeubt wird. 

13 . Schalldampf eranlage nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kraft des Gegendrucks (p) auf ein separates Be- 
tatigungs element (16) des Stellglieds (4) ausgeubt wird, 
welches das Stellglied (4) in seine Of f nungsstellung be- 
wegt . 

14. Schalldampf eranlage nach Ansparuch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das BetStigungselement eine Uberdruckdose ist, wobei 
die Diruckseite (17) einer Membran in der Uberdruckdose 
uber eine Druckleitung mit dem Gegendruck (p) vor dem 
Eingang der Rohrverzweigung verbunden ist, wahrend auf 
der Niederdruckseite (18) der Membran die Feder (12) in 
der tjberdruckdose angeordnet ist, und die Membranmitte 
mit dem Stellglied, insbesondere mit dem freien Ende des 
VentilstoBels (13) eines Tellerventils, verbunden ist. 

15. Schalldampf eranlage nach einem der Ansprixche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS das Stellglied (4) ein aktives Schaltelement ist und 
ein separates Betatigungselement (16) auf waist, das von 
der Steuerelektronik des Kraf tf ahrzeugmotors ansteuerbar 
ist . 

16. Schalldampferanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Betatigungselement (16) eine Unterdruckdose ist, 
wobei die Niederdruckseite (18) einer Membran (19) in 
der Unterdxiickdose Ober eine Steuerleitung (20) mit ei- 
ner Vakuumpumpe Oder mit dem Saugrohr des Kraf tf ahrzeug- 
motors verbunden ist, imd die Membranmitte mit dem 
Stellglied (4) , insbesondere mit dem freien Ende des 
VentilstoSels (13) eines Tellerventils, verbunden ist. 

17. Schalldampferanlage nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Druckseite (17) der Membran (19) der Unterdruck- 
dose eine Gehause-Entluf tungsbohrung und mithin Atmo- 
spharendruck aufweist oder direkt der Atmosphare ausge- 
setzt ist. 

18. Schalldampferanlage nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE die Feder (12) auf der Niederdruckseite (18) der 
Membran (19) in der Unterdruckdose angeordnet ist. 

19. Schalldampferanlage nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in der Steuerleitung (20) zumindest ein elektroma- 
gnetisch betatigbares Schaltventil (21) oder ein stufen- 
los regelbares Druckregelventil angeordnet ist, welches 
jeweils von der Steuerelektronik des Kraf tf ahrzeugmotors 
angesteuert ist. 
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20. Schalldampf eranlage nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das elektromagnisch betatigbare Schaltventil (21) 
ein 3/2"Wege-Ventil ist und einen ersten AnschluE (22) 
zum Saugrohr Oder der Vakuumpumpe , einen zweiten An- 
schlufi (23) zur Niederdiruckseite (18) der Unterdruckdose 
und einem dritten AnschluJB (24) zur Atmosphare aufweist^ 
wobei in einer ersten Ventilstellung der erste AnschluS 
(22) mit dem zweiten AnschluS (23) und in einer zweiten 
Ventilstellung der zweite AnschluB (23) mit dem dritten 
AnschluS (24) verbunden ist. 

21. SchalldSmpf eranlage nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Stellglied (4) einen VentilstoEel (13) aufweist, 
der abgedichtet und verschieblich durch einen Dichtungs- 
stopfen (27) in einer Zwischenwand (25) der Rohrverzwei- 
gung (5) zwischen den beiden Ausgangen (7, 8) langs der 
Axialachse (11) des Eingangs (6) nach auSen bis zu einem 
die Feder (12) enthaltenden Federgehause gefuhrt oder an 
der versteiften plattigen Membranmitte (28) der Membran 
(19) auf der Druckseite (17) der Uber- oder Unterdruck- 
dose befestigt ist. 

22. Schalldampf eranlage nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Dichtungsstopf en (27) in einem hohlzylindrischen 
Gehauseabschnitt (29) des Pedergehauses oder der IJber- 
oder Unterdruckdose abgedichtet aufgenoramen und der Ge- 
hauseabschnitt (29) an der Zwischenwand (25) befestigt 
ist . 
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